


! " # $ % & ا ن  آ * + & ا  , -  . / 0 1 2 3 4 5 ت  1 7 8 9  :: ; < = >
اBCDء ا&@1?,

تقُ الفَتقُ والر$
4+0ط ا$012ن ا.-,+* و()ود ا$#"!

أ=9م آ:9ت ا567

رْضَ +َ*(َ)َ! رَ%ْ#ً! 4َ!واَتِ واَْ/.- ن5ّ ا57ّ8 A5ِّ@َ? َ<=َ>وُا أ- Bا َCَD EَْFَو أ-
!َGُH!َI#َْJَ=َK

— 0Fرة اABC@+9ء: 30

الدكتور خالد عبد النعيم فندي
.EFGHIل اKLMDرات واPQRSTUV يXY5 Z[\أو — ^_`a سXYcdع وfghij



م  2 0 2 5  ✦  l m و n o ا  . p q r & ا



ء ا X s إ

الٕى ابٔي بندر —

سلطان بن طالب
=#LMN وIJ:(K ا$H)وق

*+O4 PCإ R=ST هVWXY PC IJ+Z[.أن ا$#"! ا \]MّN_ يabا

وdef R=Sgh RٍZj kّl mnoى
pqrs+f t=u: vٍwx kّl mnoو

وmno أÄÅ9ÇÉ �~+#9ً — أ=yj z{|9) ا567
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مقدمة المؤلف

رْضَ -. رْضَواَ/ْ -. رْضَواَ/ْ -. رْضَواَ/ْ -. 4َ!واَتِ    واَ/ْ 4َ!واَتِا57ّ8 4َ!واَتِا57ّ8 4َ!واَتِا57ّ8 ن5ّ    ا57ّ8 ن5ّأ- ن5ّأ- ن5ّأ- A5ِّ@َ?    َ<=َ>وُاَ<=َ>وُاَ<=َ>وُاَ<=َ>وُا    أ- Bا?َ@ِA5ّ Bا?َ@ِA5ّ Bا?َ@ِA5ّ Bا    َCَ Dَ Cَ Dَ Cَ Dَ Cَ D    ْEَ Fَو Eَْأ- Fَو Eَْأ- Fَو Eَْأ- Fَو أ-
5Lُّ+5Lُّ+5Lُّ+5Lُّ+    ِِا4ْ8َ!ء ِا4ْ8َ!ء ِا4ْ8َ!ء َ!    NَِONَِONَِONَِO    ا4ْ8َ!ء Iْ PَQRََو!َ Iْ PَQRََو!َ Iْ PَQRََو!َ Iْ PَQRََو    ۖ !َ GُH!َI #َْ Jَ =َK!َ GُH!َI #َْ Jَ =َK!َ GُH!َI #َْ Jَ =َK!َ GُH!َI #َْ Jَ =َK    !ً #ْ ْ#ً!رَ% ْ#ً!رَ% ْ#ً!رَ% َ!    رَ% (َ)*َ+!َ (َ)*َ+!َ (َ)*َ+!َ (َ)*َ+

SُIِOْنَ TُUَنSُIِOْ TُUَنSُIِOْ TُUَنSُIِOْ TُU    Vَ WَK Vَأ- WَK Vَأ- WَK Vَأ- WَK \َْ]ءٍ\َْ]ءٍ\َْ]ءٍ\َْ]ءٍ    YَZٍّYَZٍّYَZٍّYَZٍّ ۖ    أ-
— 0Fرة اABC@+9ء: 30

،vwX+x&وا  y=q&وا  yzHIا آ12ت  أ}1م   1Y|}و ا&>=>;:،  �sه   Ä{ اnoول  اBCDء   ,-
ً 1E>XYs ً1{1ÇÉ ÑÖÜ .|=xij رá> ثTâä ,- ./ãآ*} 1تåçé ثTâä أن ÑEè 1êëورأ
XEpُ2 يìîي اáCDف اTâñ&1م ا{1 أY|}رض. وnoا òôö 1ةEMDا ú|ùû ًTâ{PQx{ ًاXüوا
†Sاá@&وأ}1م ا ،°Çّêُ£ازن وáُÜو y=•£ ^¶&رض اno1ق اF®وأ}1م أ ،©F™´و ¨­ّÖ2 و
,- اÆ89*ة   lmإ }Xاره   ,- اfgØ%&°oون   Ä{ ²±ء   ³é و¥Xcي   µq¶Ü ا&¶^   ./ãáØ%&ا

.1s1ر<{

lmإ .·Üن ذاáØ%&ا .E¹a lmإ ºª ،رضno1م اÇÉ lmإ ºo .½F®ة أáræ مX+Rã نøoا
أن  Xpª ا&%áØن   ¿<¡¬ اìîي   1{ ا&áEم:   Ã¶ƒ  ÅÆp&ا  ·Y«  »…ûُ اìîي  !  ا&>Àال 

Z}ّ*|Ü أŒœاؤه؟

واXüة  .r+É  :"º{Pé  ½x5"  ·É–é X•ëو   — ÅÆp&ا  ·{Xّ+ُ2  —“”  — ‘’Çp&ا اÉºo|÷1ر 
أدق }�s Äا.  ً1ÿ`Ÿ لá+Ü .¡¬ اÉ|¤*ت وÜ|*قّ }⁄³é 1c ²±ء. &%ÄØ ا2øo. ا&%$#



ºo ،ًºoá‹á{ نPé ›E[\ ,- ً1+Ÿ ^fip2 ./S*p&ا .ñflVا ,- ½x|&ل ")'&%$!#"!" — اá+Ü
.ZE+ª ً1‡áEæ 1كYs أن ^fip2 .‚„é ›E<¹flV ًاf4{‰Â

.E|ÊDا :;ÁË&ا ÈÍÜ — )*+,-.م ا.-!دة اáE&ا ÅÆp&ا ·EّÎ[Ï 1{ ,Ì .E}1q&ط اáEÊDه ا�sو
ºo1، وcÔpEq‡ 1{ مáE&ا Ã¶ƒ ÅÆp&ف ا*p2 ºoن وáØ%&1دة ا{ Ä{ %27 ³QّðÒ ^¶&ا
vwاvw ·YØ%& ،1sى أ1svı: اÆ89*ات ÛQ|RÙ ºo، وا&%áØن 1c⁄Ú ºoر وZx|Rë ºo. ²±ء

.¿<¡¬ ,˜¯˘ f4˙

12ء ا&|34 á5ق  B¤p˚¸15ة   — 12ء  34|&1ª ا¸˚B¤pة  أ5̌˛ّ˝  أن   !`&  1Ys أ1üول   1{
2|#1. }1 أ1üوî‚ أن أ̌$#* أن ا&+*آن ا&%$#"! "Xùث »á« Äا ! وأ1pªد و{áى  ! *pRS
ºÖ2 إ&*1c ا&ÅÆp إëXü ºo(1ً، وأن و›|· )'1 &1ء %‰{. 1s˝ّ˛|ُ2 ºo إºo أن }XÖره

.ÅÆpÉ ºo 1{ ÅÆp2

الدكتور خالد عبد النعيم فندي
أ0Fان — _Ü áà,9ف ا$2Ñ1446 — R+y / 2025م

}+X}. ا¸˚Ñ&Àاáxè+îر ,Xq« +î1 ا&XY5 ‘’pYي
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567 9yÑ âäãå9ت. =9 أç9=BCا éèjآن أêZ$وا ،*ç9=وا$#"! أ ،*ç9=9ب أìî$ا
.ïñ=ól *Z+Z[.ى اòY أن VWòY ôö9õ kú$ ùû ،ًPCأو
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ÑÖ2  ÑEè  :f4qØ%&ا  X-.˚¸ا  °#|É أن  1xù0ج   ،ºE‹1|x&ا  ,-  º{1Rã أن   ºq}
وأ23 ا&14¹ة؟  �sه   5ëXMDا  ÅÆp&ا  ÑÖ2  ÑEèو ا&%áØن؟  \1ðة  ا&%$#"!  ا&+*آن 

1E+x=2ن، وأ23 ;:19وز أ1F8Xü ا67øo؟

ا.-'78م
اFGDEHGاABCDE!ف ا=?+*<ا=%>آ:9

I5JKا— lmوnoا ·x&1ü ,- نáØ%&ا
.51<Ë&01/. اc= ºo دة*|{ .r+É

.+ª1> .+=r{ ةXüو :î1ü
BflV}1ن وا¸˚PQن

I&'=اy>áÜ — ‘’Çp&1ر ا÷|Éºoا
lmأو .r+É Ä{ نáØ%&ا

ºo ,?áØ%&ا ›E<¹&ا ,- ½x5
‚î f4{‰Â

7MNط
I5JKا
)MO!P=ا

Ä{ %27 — .å>Ç˚¸ا¸˚1دة ا
./0¯˘ f4˙ نáØ%&1دة ا{

½ÜHIإ}>1ك" ا" Ä{ ¨?ª 1{
½x|&ا Xpª نáØ%&ا ¿<¡¬

SّOر
)S8ى

.pEqr&ا — ًTâp5 º}noأ اXq{
ً ÈÍ[Ò ا¸˚>1ر اº@{no دا@¡1

Xsا³é .2 ²±ء }Ä اìîرة
إlm اÆ89*ة ¸˚>1ره

.ÃAÔBا  ً1äXü  ÑÖÜ  ºo  .2øoا ا&1ÁËب:  �sا   *sáz  ³QّðُÒ ا&¶^   .ÇƒTâ˚¸ا

ل و n o ا  º Ö | & ا

من الرتق إلى الفتق
êèçة °ü† Ä+* ا$012ن



.lmوnoا .ÇDEFا �Y{ y>áRë الGw ºo نáØ%&وا ،*Îx<{1رٍ و& ½x|&ا — "!"#!$%&'("
— IJEiû1رÜ  IJäXü  1<`&  ½x|&وا  ½ÜHIا  .½ّx|Ü  1{  ¿<¡K GLال   ºo  .å>Ç˚¸ا وا¸˚1دة 

.1Yp{ نºoاGL ºo 1نRëازáx{ 1نx`Máè 1نx&1ü ºª

ا&|ºÖ اnoولاáxè+îر ,Xq« +î1 ا&XY5 ‘’pYي
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tj ث(£§• *:¶Cأن ا ßöPC — "9~®9yZã,f ً9ZT9 رg©ól" أêZT p™)
Rõ — ´Zf رضBCا PCو ´Zf 9ءr­$ا Æ­Ø$ .ً9#= رضBC9وات واr­$ا
°+­ü$ا ا±Ñ Lّr²ُ¥ *µh([.9ء ا: ¶e,$ا .ًPC0K0= نól ()وا Ä·0å °+²¸

"اóú=½æن" Space-Time اabي ¥ª= kúّº ا9º,çPCر اBCول.
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رْضَ -. رْضَواَ/ْ -. رْضَواَ/ْ -. رْضَواَ/ْ -. 4َ!واَتِ    واَ/ْ 4َ!واَتِا57ّ8 4َ!واَتِا57ّ8 4َ!واَتِا57ّ8 ن5ّ    ا57ّ8 ن5ّأ- ن5ّأ- ن5ّأ- A5ِّ@َ?    َ<=َ>وُاَ<=َ>وُاَ<=َ>وُاَ<=َ>وُا    أ- Bا?َ@ِA5ّ Bا?َ@ِA5ّ Bا?َ@ِA5ّ Bا    َCَ Dَ Cَ Dَ Cَ Dَ Cَ D    ْEَ Fَو Eَْأ- Fَو Eَْأ- Fَو Eَْأ- Fَو أ-
!َ GُH!َI #َْ Jَ =َK!َ GُH!َI #َْ Jَ =َK!َ GُH!َI #َْ Jَ =َK!َ GُH!َI #َْ Jَ =َK    !ً #ْ ْ#ً!رَ% ْ#ً!رَ% ْ#ً!رَ% َ!    رَ% (َ)*َ+!َ (َ)*َ+!َ (َ)*َ+!َ (َ)*َ+

— 0Fرة اABC@+9ء: 30

ZّNðÒ  .ÇMD"  ·É–é  .Eqp4&ا ا&KLpم   »xè  Ä{  f4@è  ,-  ‘’Çp&ا اÉºo|÷1ر  م  OXّ+ُ2
}QR — "STrة ز&ê£ .Ez1|¤* و³é ,- 1s121ÇŸ vı1YNP ا"…1ه إlm اPé á& .‰%noن

.»èاáè ºoم وá…0 ºoات و*…j تX&ُ1 و˚¸ ،º{PQ&ا X-.˚¸ا ás ا�s

اÆ89*ات  Ä{ áEæط   ::;U1s  .E¹a  ·E5 X‹vVه  اìîي  ا&%áØن   .Ñ=xij  y}اá&ا  ÄØ%&
ZÎÇّÉو وWّRvLت   ZpّFXY ا¸˚1دة   .1c⁄`a  .p>1Ÿ و5*ا˙1ت   ،./ãáè  Z[qŸ  ³QّðُÒ
1{ ²±ء   .º{PQ&ا  ZN4N&ا  yY{  1{ ²±ء  »á4ا0/..   ÄØÜ أPQŸل  !   ,-  1-˛|É

أ}>¿.

الفتق في اللغة والفيزياء
}á‹áل —  ›E[\  ,-  ً1+Ÿ  ^fipÜ اÉ|÷1راً.   ^fipÜ  ºo  ./S*p&ا  .ñflVا  ,-  "I&(" .åçé

, ? 1 @ & ا  º Ö | & ا

اUنفجار العظيم — فتقٌ لم يكتمل
Ã¬9ذا ¿Æã,gh ù ا$012ن؟



·‡áEæ \?•£ ºª — ]²TâRë ºo قáx|˚¸ا ›E<¹&6ح -, &;+. واœ ب أوáä ½x|è
.1Îc⁄`a ةá¤|&ا Zp[Òو_ن ا ،I`•ã1CDا Ä{ Zaá<bc

·YØ%& — دXdef نPQ{gIا ›E[\ :نáØ%&ا Ä« .)ëXMD12ء ا �sا îá+Ü 1{ µq¶&1ª‚ ا&|34
./ãáØ%&ا .E¹q&1ً. اE=,دا ÛQ|RÙ ºo 1c⁄Ø%& — 1-hpª Ä« Xpxij ات*Æ89ا .Zx|Rë ºo

.ZN4N{ 1بq¶è ºo طáEæ Z[q4è *#ÇÜ ىfkØ%&ا

Cosmic Web — ىUVWX=ا )YZ7WX=ا [\PA=ا 

SDSS -Sloan Digital وع˝.Fl ىfkØ%&ا .EØ%=|&1ت اüá<˚¸ت اX‹ر
,- yÎ9:m ºª ،ا1/0ً -, ا&|¶1ءá4« زعáRÙ ºo ات*Æ89أن ا Sky Survey;
IJª ."ىfkØ%&ا ./ãáØ%&ا Z[q4&ا" nّÎ[ُÏ 1{ ³QّðÒ X+«ران وX&ط وáEæ
�sه اáEÊDط 5*ا˙1ت �s .Voids nّÎ[ُÒ :;U1sه ا&14¹j ºo .E¹q إºo إذا
..å>Ç˚¸ا¸˚1دة ا ,Ì1 — و#ÎÇّê£ب ا¸˚1دة و�…" .E|æ ةá} 1كYs †ãPé

Springel et al<, Nature 435 @2005A — The large-scale structure اH¬Ã)ر: 
of the Universe

2345 ✦✦✦✦

t12$ .ةƒÅ9ä= ÆT«æا »…T Æã,$أن ا \]#T *+@+Z#ã$9®~9" — ا$,9ء اyZã,f"
ù¿ âç9 äF 567ا .Æã,$ا (#õ ÀÃö p™fês$ا Õ­Œœ R_9,$أن ا \]#T "9~®9ç"
ƒ– 0Ñ Æã,$ا (#õ 9ك­=“Cا ا±Ñو .Õ­=وأ Æãf Rõ — كd”: ùû Æã,:

.ً9rèãy= 9ء ا$012نZõ



ا&|ºÖ ا&@1?,اáxè+îر ,Xq« +î1 ا&XY5 ‘’pYي
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˘1opqً: اÆ89*ات  ً1ÿ`Ÿ rsE53 زg2 *5 .EØ%=|&12ء ا -, 1öم 1ö úƒºo ،1933 ! ا&|34
أن  »…û ا¸˚*0/..   1cÔ=tu  ·ª  vÎ[Ò  1{  f4@Øª á|Üق   .ö˝wx y:m*ك   1{áè »á+Yد   ,-
�sه  IJªرو f45ا   .˚¸1p&ا أzaت  1öم 1970،   ,-  .¿<¡¬ آ67  ²±ء  1Ysك  áØ2ن 

ا¸˚1E+ª .ÇƒTâ<1ت د{E+.: ا&ÁË;: اE|ÊD. }ázáدة. و}ZEّbُ ا.-!دة ا.-,+*(.

 أرO!م ا.-!دة ا.-,+*(

و1É1/S ½5ت }>1qر áØRÙ ،2018 ¿ÉTâªن }1دة ا&%áØن }Ä: 5% 3!دة
b!دY^_` )a( (á…0م، ˙1ز، áèاvV 1{ ³é ،»èاه)، و27% 3!دة 3,+*(

vV ºoاvV ÄØ%& 1sى أ1svı ا1CDذ|,، وÒ ,- »i<NP )*+,3 )O!c %68]1رع
.,?áØ%&ا y}اá&ا Ä{ %5 ºoإ ºÎðÏ ºo ,˜*˚¸1 اYå>ö أن ^fip2 .نáØ%&ا y>áÜ

Planck Collaboration, A&A 641 @2020A: Cosmological اH¬Ã)ر: 
parameters

ما نعرفه وما U نعرفه

} & 1 @ & ا  º Ö | & ا

المادة المظلمة — خيوط الرتق
الباقية

=ò‘ PC 9اه ò‘ 9= Õ­Œœاه



de f(<?g !3!hie f(<?g DE !3 ا.-!دة ا.-,+*(

2.؟d3 %27 klّmn 3!دة ا=7WXن *sáCD1 اcÔpEq‡ 1{

)Yoذ!qr!s tuv5 Fwxy !z{ن؟áØRÙ 1تÎE<z أي Ä{

f|&}~ DE7ءاً وÇ رS|5 DE؟.E51~1د إpª1 أ'( ºs

!8ÉW'5 Ñ$}~ات و<Üáàا âä}~²1˝ة؟q{ 1c⁄« Ñ4Ø%&ا ÄØ¡¬ ºs

¸˚1ذا �Xù" %27‰ا؟7ç73ًدة 4mã å$3ة ا=7WXن

اo°دراك XùÄود  Å…1ع  اfgöاف   ás  ºª  —  ÅÆp&ا  ,-  ً1|p~  !`&  º#CDا �sا 
ا&i.˝ي. وîá+2 1{ µq¶&1ª ás‚ ا&+*آن ا&%$#"!:

ً VW]ِ Pَ^ً VW]ِ Pَ^ً VW]ِ Pَ^ً VW]ِ Pَ^    _ 5ّ/ _إ̀ 5ّ/ _إ̀ 5ّ/ _إ̀ 5ّ/ bِْ    إ̀ cِ Qْ ِا8 bْ cِ Qْ ِا8 bْ cِ Qْ ِا8 bْ cِ Qْ Nَِ    ا8 ّONَِ ّONَِ ّONَِ ّO    dُefِgو hأdُefِgو hأdُefِgو hأdُefِgو hأ    !َ Oَو!َOَو!َOَو!َOَو
— 0Fرة اƒ–“Cاء: 85
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t= 95% =9دة ا$012ن وdeŸ âãx9fi ‹›¤⁄* و0ÿ,= deŸ=* ÷×#"!. و=ª ذ÷’
*:9fl‡ Æ­Ø$ ه±Ñ .*⁄¤ê¬Ãا$2 5% ا mnإ ·‚(y„­= \]@Aو ô£‰Âو ÊØ#ç tÁË

.9yF0اö 0رهHgÈ 9ÍÎ ªFأو v+Ï áà_ ة±f9ç ÄÌ Rõ — !"#$ا
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و�sه XùÄوده.  fgp2ف   ·Éإ  :·<|É  y{  ·}X‹  5ëXMDا  ÅÆp&ا  3ّ4¡ُ ¬  1{  °Ç«أ  Ä{
.·Y{ y>أو ás 1˚¸ .r2 67 ,Ì ºª — ًTâ45 Z<`& ودXMDا

أوUً: البُعد الرابع — موجود رياضياً، غير مُدرَك
حسياً

1{ �sا   — أ1pªد   .pªأر  vqÖÜ  Ä{gIا  y{و ا1pªnoد.   ,ÇTâä  ! 1ö  ,-  É`pÉ  Äù0
IJª 1{ ً1E~12 12ت اnoو1Üر ا&|rRÙ .+U1=« ر *ÇÉ ÄØ%& ..{1p&ا .Ei<¹&2. ا *ÇÉ ·|ÖÜ
1#Ñ1 إدراY>اáMD ÄØ¡¬ ºo ³QðÖ ".2 ár{" .E51~°o1د اpªnoه ا�s .ًاXpُª 1110 و

— }ázáدة -, ا¸˚1pدºoت، ˙Ä« .•01 اáMDاس.

y ª ا H I ا  º Ö | & ا

حدود العلم — حيث تقف
المعادUت
9Ñ9ّ وراء~Ó ث(ّÁÔ آنêZ$وا



)M(!ÇéEد ا!?sèEو5!ر واèEا )a <,g 

.pq<&ا .E51~°o1د اpªnoاً. اXpُª 11 ً1E~12 rRÙ M-Theory .2=« ر *ÇÉ
ÉTâª °¤ùÄ 1-˛|É òôö ".2¿ (fg{ ³⁵⁻10) — أ›Ä{ f4@Øª *ñ أن ár{"

ºo 1YYØ%& ،تºo1دp˚¸1ق ا[Òºo بKLr{ 1sدáz1ز. و#z 1 أيsX‹vw
.1cÔÚرؤ yErx[\

Greene, B< — The Elegant Universe @2003A; Witten, E< — String اH¬Ã)ر: 
Theory @1995A

ثانياً: ميكانيكا الكم — قوانين عالم U يشبه
عالمنا

,- IJÉPQ{ ,- نáØ2 ‘’<CD1. اY>وXü ³é òôy:m ،.2 -, 1ö ! ا1ÎE<CDت دون اìîر
Ä« *ÇY&ف ا˝Üª ً12 آنٍ واX‹vُw Ã¶ƒ Xü. وا1ÎE<CDن ا¸˚PQª14Nن áRëا›Tâن á5ر
،ðÒ2$ا óú⁄©óú+= éÿ,: âç0ل إZ: t=" :‚îá+ª áV1ن ذdàf15 14ردNâر Ñ‹ا¸˚>51.. و

."9ÿrÿ,: PC 0ÿf

Quantum Entanglement — >"ê=ا âs!AB=ا 

Ä{ نPQ{ 1 — -, أيF8Xüأ :î1ü 1سE} vqÖ2 ،1نÎE<z ¿ª14Nâ IJü
ºo .ً12 إ1Ÿرة ºo ،º+x¹j ز}�s .*¡¬ Äا ا&%áØن — Xùjداً î1MD: اá5 67øoر

ºªáÉ ةGä1& ة*s1Ç&ه ا�s òôö 1زü .ً1>1>أ "Ä{gIن" و"اPQ˚¸م "اá#|{ ˝˛Ø2
.2022

Aspect, Clauser, Zeilinger — Nobel Prize in Physics 2022 :ر(H¬Ãا



ثالثاً: الثقب اUسٔود — حيث تنهار كل
المعادUت

12ء »WR̄˘ XY ا&@+« اá>noد — }nّÎ[ُÏ 1 "ا&x|*د" — 1c⁄åر 1p{ yEFãدºoت ا&|34
— .ÿ‡1, 12ء ا¸˚p*وçé ,- ./01c= ºo .51èu ..5° ›|*ي. &`! }�s Ãfipا أن ا&|34
1Yp{ ºªه أ=ºÖÜ 1c إXü lmود1s وXùû 1{ .Ñ}áRÙث دا,º ا&x|*د Ö2 ºo|· أي

.·5*pÉ ,˜12 {áÉ1ن 345

ا&|ºÖ اHIاyªاáxè+îر ,Xq« +î1 ا&XY5 ‘’pYي

2345 ✦✦✦✦

ÚZ: ،*äãj kl (yj .9تäãj ÄÌ Rõ — 9:9تfl‡ Æ­Ø$ !"#$ود ا()
t$ !"#$ا" RZ: ù¿ ùÛÙı2$آن اêZ$ا". وا±Ñ أ_"! =9 وراء PC 9ç0ل: "أZ: ا$#"! و
.76 :ÚF0: 0رةF — {{{{ٌ˜¯ِ wَ_ٌ ˜¯ِ wَ_ٌ ˜¯ِ wَ_ٌ ˜¯ِ wَ_    ٍ!ْ "ِ_ٍ !ْ "ِ_ٍ !ْ "ِ_ٍ !ْ 0َقَْ    kُّlِkُّlِkُّlِkُّlِ    ذِيذِيذِيذِي    _ِ" fَ0َقَْو fَ0َقَْو fَ0َقَْو fَ9ل: {{{{وx Rõ ."RH:

0fق ƒ˛ˇ !"_ klي _"! أوªF، وا$#w¯˜ ا0Ñ ¸˝s¬Ã ا567.
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_ 5ّ/_ 5ّ/_ 5ّ/_ 5ّ/    Niَِٰ k8َوNiَِٰ k8َوNiَِٰ k8َوNiَِٰ k8َِهِ    وmْ Gَ nِoِ mِْه Gَ nِoِ mِْه Gَ nِoِ mِْه Gَ nِo    pُkِّ qَrُspُkِّ qَrُspُkِّ qَrُspُkِّ qَrُs    _ 5ّ/ _إ̀ 5ّ/ _إ̀ 5ّ/ _إ̀ 5ّ/ وtَ̀نوtَ̀نوtَ̀نوtَ̀ن    NِّONِّONِّONِّO    \َْ]ءٍ\َْ]ءٍ\َْ]ءٍ\َْ]ءٍ    إ̀
uُْvwَ]ِxrَْyuُْvwَ]ِxrَْyuُْvwَ]ِxrَْyuُْvwَ]ِxrَْy    َنSُvَ#=َْ%َنSُvَ#=َْ%َنSُvَ#=َْ%َنSُvَ#=َْ%

— 0Fرة اƒ–“Cاء: 44

على مستوى الذرة
..+=r{ .}‰% دةXùj .}1‡ 12ت áx<{ ,- ºª — ارX{ ور -, أي‰� ºo ونfgØ%&°oا
12ت، XÖُ2ر fgª ً1/0á~ ً1ÉáÜá5دد Xùjد �s .f4ñRë ºoا áx<˚¸ه ا�s IJª º+x¹â IJüو
ºo  .ÎÖª  — ˝ÜY«  ³Q&  34Î˚¸ا  ,˜á¶&ا  ÑEr&ا  ³QّðُÏ  1{  ás  °ÇxY˚¸ا اRãºo+1ل 

.yr+êë ºo vEi[Òن، وáØ%&³ اé ,- f4ñRÙ

! { 1 Ê D ا  º Ö | & ا

تسبيح الذرة وهداية المجرة
p™: 0ã­= áà_ — {َى(َÿَf َر !(َّx}



 ا=ïMñ ا=í|s — 9ì7î( اëGرة

&1ðÏ ºo ‰�*5 ,˜á~ ÑE‡ ,˜1EÎEè ˝ÜY« ³QرE5 êa· أي »ÜY˝ آ67 -,
12ت ‡1{. áx<{ IJª 1تÉوfgØ%&°oت اºo1+Rãا Ä« ëí1É ÑEr&ا ا�s .نáØ%&ا
»EèvL ‰�Xìx& 1فE‡noه ا�s نá{Xîx[Ï نá/012 Xùjدة %‰{. }r=+.. ا&|34

../0á¶&ا IJY<&1رات اE={ Xpُª òôö مá¤Y&ا

Bohr, N< — On the Constitution of Atoms and Molecules, Phil< :ر(H¬Ãا
Mag< @1913A

على مستوى المجرة
³é دوران   .ö˝ï  — 34bc دوران   ÃfiñY{ j…*ة   ³Q&  .]óá|ª Â‰ور   ºo اÆ89*ات 
}=1Eرات  fkö  :;s�{  .}‰% }¶áqط   ÃfiñY˚¸ا �sا   .WR*˚¸ا  Ä{  IJp{  Xpُª  òôö  °…0
— µq¶&ا ا�s òôö ú51ùû 1{ ,Ì .å>Ç˚¸0/.. ا¸˚1دة اá¶&ا IJY<&ا IJ2Tâ{م وá¤Y&ا

..÷ENY&ة -, ا*s1$ 1cÔÚاXs ÄØ%& ،./0¯˘ f4˙

ا&|ºÖ ا1ÊD}!اáxè+îر ,Xq« +î1 ا&XY5 ‘’pYي

2345 ✦✦✦✦

رَ ÿَfَ)ىَ} — ا$0Ñ òY(Zã وªÜ ا$0ç9Zن. وا$#)ا:* ÄÌ ا$”¶ام Å kl"ء !(َّx}
PCإ â +@²¥ ركVW PC ¸˝s= ÆÍ% Ä° ،ةê&'(ا mnرة إabا t= 0نç9Z$ا ا±fl)

deHõ Lsjة. =t أ*
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واXüة ›áرة   ,-  1#pFXò اøoن  Xüة.   òôö  ˝ÜY«  ³é  1Y={1Ü  .+ª1<&ا ا&|áÖل   ,-
.:;{PQx{

ا='&I — ا=&$,òôاI5JK — اä3éE!كا.-ä&7ى

2öدا
اëGرة

¿<¡K ة‰�X4&2. ا ا&+áة ا&áYو
ا&fkو1ÉáÜت وا&vLáEYو1Éت

12ت ا&1r{. اX789دة áx<{
£Za6ô °Çّê اfgØ%&°oو1Éت

2öدا
اúqrيء

¿<¡K ./01EÎEØ%&ا µªواHIا
ً 1p{ راتìîا

./01EÎEØ%&ت اTâö1|x&ا
áöõúل واáñx&ا vENُP

2öدا
اÜáà>ة

ا¸˚1دة ا¸˚K .å>Ç¡>¿ ا&á¤Yم -,
1c¥1را<{

ا1CDذÇّê£ ./S° أPQŸل
1c*=ö ú51ù"ات و*Æ89ا

ùûb
ä3&7ى
ا=7WXن

ا¸˚1دة ا¸˚å>Ç. وا1CDذ1pY¡K ./Sن
ZN4N&ا

vENُP .å>Ç˚¸1{. اr&ا
°ÇxY˚¸ا y>áx&ا

ا=%!7gن
Ñ3!qrا

1َÎواَتِ O<ّ&ا ¿ُ<ِْ¡ُ ¬ َ† Oّ نOّ ا¢° {إ£
:*‡15 — {ºَoُوGَL ن رْضَ أ§ §noَْوا
41

رَ Xَ#َ5ىَ} — ا)'Xا2. OXَّ}}
-, áx<{ ³éى

س د 1 < & ا  º Ö | & ا

الصورة الكاملة
ا$,Æã واt= — ÆT«æ اabرة إmn ا$012ن



1Ysك ا&%áØن،   ,-  .E¹a  °i•أ  lmإ اìîرة   ,-  ‘’<z  *ñ‹أ  Ä{  :.ù•وا ا&áÖرة 
»=˙ á& .½x|&وا ½ÜHIا ،‘’ÇYx&1ك وا<{°oا — ¶ßùj ازنáÜ ,- ً1p{ نTâÎp2 آنXq{
ZØØ|x& هXüو ½x|&ا »=˙ á&و .á¡® ºoو Za6ô ºo1ة وEƒ †ãPé 1˚¸ هXüو ½ÜHIا

E¹a ³é.. ا&áxازن ï ás 1Îc⁄`a˝ ا&ázáد.

ا&|ºÖ ا&>1دساáxè+îر ,Xq« +î1 ا&XY5 ‘’pYي

2345 ✦✦✦✦

اC“/.9ز $Ä° ,Ø آ:* وا()ة — Ä° Rõ اfl+¬Ã°. ا$êZآن ¿ÚH: ù ا$012ن
áà_ Rr#T òY(Zã$9ك وا$#)ا:* وا­=“C9ً: ا+Z²¸ ً9,Kو â,K9ً 012أً. و,Kو
:* =0(ّ)ة ÷×012ن ¿9ÿwH: ù ا$#"! :9ت °Ä آنٍ وا(). Ñ±ه رؤ 0ã­¬Ãا kl

.·‚ƒ4#$ن اêZ$ا Ä° PCإ
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خاتمة الكتاب

zٰ 5ّ {|َzٰ 5ّ {|َzٰ 5ّ {|َzٰ 5ّ {|َ    uِْ}ِ~ُ=� �=ُ~ِ{uِْأ- �=ُ~ِ{uِْأ- �=ُ~ِ{uِْأ- Yِ    أ- ÄَوYِÄَوYِÄَوYِÄَقِ    و!َKÇْ/قِا!َKÇْ/قِا!َKÇْ/قِا!َKÇْ/ا    YِÄYِÄYِÄYِÄ    !َ Éِg!َÑآ!َ Éِg!َÑآ!َ Éِg!َÑآ!َ Éِg!َÑآ    uِْ Üá ِ àُâäَuِْ Üá ِ àُâäَuِْ Üá ِ àُâäَuِْ Üá ِ àُâäَ
hãَّ åçْاhãَّ åçْاhãَّ åçْاhãَّ åçْا    ُé 5ّ � ُأ- é 5ّ � ُأ- é 5ّ � ُأ- é 5ّ � uُْ    أ- èَêuُْ èَêuُْ èَêuُْ èَê    َë5ّ íَ qَ ìَîَë5ّ íَ qَ ìَîَë5ّ íَ qَ ìَîَë5ّ íَ qَ ìَî

53 :ÆwHf 0رةF —

و›=1Y إ21c= lm. ا&1ÁËب. &%ÄØ }1 و›=1Y إ&ás ºª — .21c= !`& ·E %‰اÀ> .2ال
.½F®أ

�sا و-,   ..F©ùj  ./™Tâä  .{áÇY¡´  1Eù" اnoرض  أن   ÑEè  1êëرأ اnoول  اBCDء   ,-
Ä«  f4qpÜ  ,Ì  ºª  — ً1/ãáè ا<1Y@Nءً   Z<`&  .{áÇY˚¸ا �sه  أن   1êëرأ ا&@1?,  اBCDء 
ُ¡>¿، وا&|x½ اìîي 12ت ا&ázáد: اÜHI½ اìîي ¬ áx<{ ³é òôö ي˝w¨ 1مö أXq{

.°Çّêُë

ºo 1Y{1{1 أbc %95" :لá+2 Xü XY« Ñ+2 — ·Ü12وده و áx<{ òôöأ ,- — ÅÆp&وا
³é  ˝˛Ø2  ¶ß%&ا  .1#Ñر‰­  ºo  1YYØ%&و  ً1E~12 ر }ázáدة   .E51~°oا ا1pªnoد   .·Î#|É
·Üذا  Xü  ,-  ás XMD1ªود  اfgöºoاف  و�sا   ".1ê£ºo1دp{  ZØ[ُÏ ا&x|*د   .1Y>وXü

..ÎEÇ« .Eå>ö :;E¶5

Ä« .ª1EY&1ª »Ežأن أ — ,m rÆq¹â ºoو — ÈÍ{أ ºo ؟‚„é ا�s ·EYp2 يìî1 ا{
ا&+1رئ. اnoدî: أ}1}¿. وا&º+p أ̌»áV ©َr. وا1EÊDر 1Eæرك.



fM(  ü†sوأ ا=7WXن   I&( اëGي  إن   —  d3v-.وا ا=?!£¢  S|sق   — أ7Oل   ¶ß$WX=
7MNط اØ\ä°±² I5JK، وSّOر )S8ى kÆ ­¨ء d3 اëGرة إ´™ اÜáà>ة، dW}® DE أن

.ً!Y^7اAe 7نWa

َ ر 5ّmَ^َ ر 5ّmَ^َ ر 5ّmَ^َ ر 5ّmَ^    ِيA5ّ BَيِواA5ّ BَيِواA5ّ BَيِواA5ّ Bَى    ✦✦✦✦    وا 5ّ Sَ7َKى 5ّ Sَ7َKى 5ّ Sَ7َKى 5ّ Sَ7َK    óََ òَôóََòَôóََòَôóََòَô    ِيA5ّ BيِاA5ّ BيِاA5ّ BيِاA5ّ Bنَ    ا!َöْqäَُن!َöْqäَُن!َöْqäَُن!َöْqäُ
mَvَKىmَvَKَىmَvَKَىmَvَKَىَ

الدكتور خالد عبد النعيم فندي
أ0Fان — _Ü áà,9ف ا$2Ñ1446 ✦ R+y / 2025م

اK1ÊD¡.اáxè+îر ,Xq« +î1 ا&XY5 ‘’pYي
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